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1. 概述概述
本文提供了奥瑞恩公司生产的用于亚太地区印刷
油墨应用的色素炭黑的技术信息概览。

通过采用多种生产技术工艺，奥瑞恩公司生产了
经由特殊设计的色素炭黑超细粉末。 
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2. 印刷油墨用色素炭黑的基础知识印刷油墨用色素炭黑的基础知识
虽然近年来的趋势指向使用更多的色墨，但每年依然有大约
10万吨的色素炭黑在全球用于制造油墨。黑色油墨使用炭黑
有很多必要的原因。其高效性、卓越的耐光性以及相对低廉的
价格使油墨制造商获利颇多。奥瑞恩公司是唯一拥有四种不同
炭黑生产技术的制造商（炉法、德固赛气法、灯法以及热裂法
技术）。由此，我们能生产和订制适合各种油墨配方的色素炭
黑。我们供应的色素炭黑商标有： HIBLACK®, NEROX®, PRINTEX® 
and SPECIAL BLACK. 

色素炭黑最重要的特征是其原生粒子的粒径和聚集体的结构。
这些特性决定了色素炭黑的各种光学性能，例如：色相，光密
度，光泽以及色素炭黑的流动特性和其在连接料中的分散性 

无论印刷技术如何，印刷油墨的特性都极大地被其所采用的色
素炭黑的粒径和结构所影响。对于厚度小于10微米的油墨，也
就是典型的油墨厚度，有以下一些关系：

 • 粒径越小，油墨的光密度越高
 • 粒径越小，油墨色相越偏棕相
 • 粒径越小，油墨的粘度越高
 • 结构越高，油墨的粘度越高
 • 结构越高，分散性越好
 • 结构越高，伸出性越好但光泽越低

色素炭黑的另一个重要特征是其表面特性，这取决于其制造工
艺。经由德固赛气法生产的炭黑起初就具备较高含量的挥发
份（950° C测得），其反映了高含量的功能性表面基团。炉法
炭黑的功能性表面基团是经由一个特殊的后处理工艺而得到
的。这类产品也是奥瑞恩公司炭黑产品线中的一部分，其商标
是：SPECIAL BLACK和NEROX®。炭黑的表面化学特性对于基料
对其的润湿非常重要，因而也同样影响油墨的流动性和光泽。
经后处理的色素炭黑可以通过考察其pH值或者950℃挥发份含
量来与非后处理色素炭黑进行区分和鉴别。

从这个简短的介绍中我们可以看到，最终油墨的性能是由色素
炭黑的一系列特性以及其与配方中其他组分的关系所决定的。
不仅如此，色素炭黑的的选择在很大程度上取决于印刷技术以
及其对于油墨特性的特殊需求，例如：展色性，分散技术，连
接料系统，流变性，墨层厚度，水墨平衡，消光性和光密度。 

3. 胶印油墨体系 胶印油墨体系 
3.1 冷固油墨冷固油墨 

设计冷固油墨配方具有其独特的挑战，其需要达到较高的黑
度，同时在强吸收性基材的表面要具有良好的耐磨性。

奥瑞恩供应特种色素炭黑来满足这个领域的应用需求。色素炭
黑的结构对油墨与纸张基材的接合有着显著的影响。高结构色
素炭黑有着卓越的伸出性，因此有着更好的黑度。低结构色素
炭黑能够渗透进入纸张内部，因此他们很牢固并且提高了耐磨
性。但不幸的是，这种渗透对黑度有着负面影响。排除纸张的
因素，为了优化油墨的光学性能和耐磨性能，油墨制造商常常
混合使用不同种类的色素炭黑。

冷固油墨对色素炭黑的另一个额外要求与其制造工艺有关，因
为在冷固油墨的自动化生产中，炭黑便于操作和搬运就会非常
有利。在此，粉状炭黑特别合适，因其具有良好的分散性和流
动性。对于该应用典型的炭黑是HIBLACK® 10和 HIBLACK® 20。

表 1

用于冷固型油墨的色素炭黑推荐用于冷固型油墨的色素炭黑推荐

产品产品 产品特征产品特征 功效功效

HIBLACK® 10 普通色素炉法炭黑，高结构 可实现高黑度。良好的流动性适合高速印刷机；使用较少的连接料
即能达到良好的耐磨性

HIBLACK® 20 普通色素炉法炭黑，高结构 通用型，适中的流动性和高黑度
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3.2 热固和单张纸油墨热固和单张纸油墨
热固印刷术适应的基材种类非常广泛，例如超级砑光纸、轻磅
纸和铜版纸等等。热固油墨的配方设计，包括炭黑的选择，都
必须把这一点考虑进去，以便实现在不考虑纸张本身质量的情
况下都可以达到最佳印刷性能。

使用单张纸印刷技术印刷的媒介通常都是高档品，典型的情况
是印刷在铜版纸上。高的光密度和高光泽是关键要求。

在生产这类高品质的热固或者单张纸油墨时，低结构色素炭
黑成为了最合适的选择。特别是后处理型色素炭黑，它们是

高品质热固和单张纸油墨的最佳选择。主要用于热固和单张
纸油墨的色素炭黑有：NEROX® 305, NEROX® 505, NEROX® 605, 
HIBLACK®200L, HIBLACK® 30L和PRINTEX® 35。 NEROX®系列的炭
黑都是后处理型色素炭黑，它们能够为热固和单张纸油墨带来
良好的分散性，良好的流动性和优化水墨平衡。NEROX® 305具
有卓越的流动性，分散性和黑度。NEROX® 505由于优化的原生
粒径大小，从而具备高黑度和卓越的流动性。NEROX® 605具有
合理的流动性和最高的黑度。PRINTEX® 35具有最大的原生粒
径，从而能够提供卓越的蓝相效果。

下表列出了适合使用于热固和单张纸胶印的色素炭黑产品。下表列出了适合使用于热固和单张纸胶印的色素炭黑产品。 

表 2

下表列出了适合使用于热固和单张纸胶印的色素炭黑产品。下表列出了适合使用于热固和单张纸胶印的色素炭黑产品。

产品产品 产品特征产品特征 功效功效

NEROX® 305 普通色素炉法炭黑，低结构，后处理型 卓越的流动性和分散性，良好的水墨平衡，高黑度

NEROX® 505 普通色素炉法炭黑，低结构，后处理型 卓越的流动性和分散性，良好的水墨平衡，卓越的黑度

NEROX® 605 普通色素炉法炭黑，低结构，后处理型 用于单张纸油墨的最高黑度，良好的流动性

HIBLACK® 30L 普通色素炉法炭黑，低结构 用于单张纸油墨的最高黑度

HIBLACK® 200L 普通色素炉法炭黑，低结构 卓越的色彩特性，适中的流动性，卓越的黑度

PRINTEX® 35 低色素炉法炭黑，低结构 高黑度同时具有蓝相特性，可实现高添加量
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表 3

用于溶剂型油墨的色素炭黑推荐用于溶剂型油墨的色素炭黑推荐

产品产品 产品特征产品特征 功效功效

PRINTEX® 25 低色素炉法炭黑，低结构，用于包装和出
版物凹版油墨及高浓度墨

卓越的流动性和突出的蓝相，在包装油墨中与NC和PU树脂有卓越
的相容性

PRINTEX® 35 低色素炉法炭黑，低结构，用于包装和出
版物凹版油墨及高浓度墨

卓越的流动性和黑度，在包装油墨中与PU、PVB和NC树脂有卓越的
相容性

NEROX® 2500 低色素炉法炭黑，低结构后处理型，用于
包装油墨

卓越的流动性和突出的蓝相，在包装油墨中与NC和PA树脂有卓越的
相容性

NEROX® 3500 低色素炉法炭黑，低结构后处理型，用于
包装油墨

卓越的流动性和黑度，在包装油墨中与NC和PA树脂有卓越的相容性

NEROX® 5100 普通色素炉法炭黑，后处理型，可用于高
黑度包装油墨

最高黑度

4.2  水性油墨体系 水性油墨体系
近年来，水性油墨变得越来越重要。油墨配方设计者和原材料
供应商的广泛工作使得真正的高品质水墨应用成为可能。

对于水性柔版和凹版油墨用色素炭黑的选择，主要取决于印刷
基材以及最终对色彩特性的要求。

在水性柔版和凹版油墨的生产过程中，颜料可以被分散成为无
树脂或含有树脂的预分散体。 

高结构炉法色素炭黑，例如HIBLACK®30，在用于印刷吸收性
基材时（例如瓦楞纸），显示了典型的高黑度。然而，这类
炭黑对于流动性的影响也必须要加以考虑。低结构炭黑，例如
HIBLACK®20L，能够在用于印刷非吸收性基材时（例如铜版纸
或薄膜）给予很高的黑度。这类炭黑对粘度的影响较小，因此
能够容许较高的添加量。 

4. 用于出版物和包装工业的柔版和凹版油墨 用于出版物和包装工业的柔版和凹版油墨 
4.1 溶剂油墨体系溶剂油墨体系
溶剂型柔版和凹版油墨具有很低的粘度并展现了对助剂和协同
树脂的独特要求。高颜料添加量（通常是有机颜料或炭黑）必
须得到完美的润湿和稳定。印刷基材的多样性要求快速和高效
的表面润湿，并且油墨的干燥必须够快。

由于印刷基材的多样性（从吸收性纸板到铜版纸或薄膜），包
装油墨的配方制定者面临着挑战。这类溶剂型油墨一般含有硝
化棉（NC），并且通常与聚酰胺（PA），聚氨酯（PU），聚
乙烯醇缩丁醛（PVB）混合使用。在正确的选择炭黑时，要确
保使用正确的连接料组合。虽然多种颜料都可能很好的被硝化
棉所润湿，黑色基墨与不同连接料的相容性是决定最终油墨特
性的决定性因素。

出版物凹版油墨的印刷速度非常快，这使得油墨的超低粘度成
为了必要。低结构大粒径色素炭黑的使用，例如PRINTEX® 35 
和 PRINTEX® 25，使得油墨能够具有低粘度和卓越的遮盖力，
光密度，蓝相和光泽。通过Burda测试仪的测试，这些炭黑具
有最低的磨损等级。

根据特定的连接料组合以及最终油墨的要求，后处理过的炉
黑，未经后处理过的炉黑以及气法炭黑都可以使用。在实际应
用中，压实密度高的和造粒过的炭黑相对压实密度低的炭黑具
有更高的光密度和光泽。推荐炭黑总结于下表：
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5. 辐射固化油墨体系 辐射固化油墨体系 
辐射固化型柔版、丝网和胶印油墨是强劲的增长领域。色素炭
黑的一般特征是吸收辐射 – 不仅是可见光谱的部分，也包括紫
外区域。这类油墨所使用的连接料通常都已经具有相对较高的
粘度，而高比表面积颜料的加入使得粘度进一步增加。辐射固
化（即UV固化）的概念对于黑色油墨来说是一个挑战，因为其
配方要求其中的色素炭黑和连接料系统有完美的匹配。
NEROX® 2500（低结构后处理型炉法炭黑）是奥瑞恩公司针对
这类需求的主推产品。由于其特殊的表面化学特性，该炭黑拥
有杰出的润湿性和流动性。此外，使用NEROX® 2500所制成的
油墨显现了良好的固化性能以及色彩特性。下表列出了适用于
辐射固化油墨的全系列色素炭黑：

表 4

用于水性油墨的色素炭黑推荐用于水性油墨的色素炭黑推荐

产品产品 产品特征产品特征 功效功效

HIBLACK® 30 普通色素炉法炭黑，高结构，用于吸收
性基材

卓越的伸出性，最高黑度

HIBLACK® 20L 普通色素炉法炭黑，低结构，用于非吸收
性基材

黑度与蓝相的卓越平衡

HIBLACK® 20 普通色素炉法炭黑，高结构，用于吸收
性基材

卓越的伸出性，高黑度

HIBLACK® 10 普通色素炉法炭黑，高结构，用于吸收
性基材

对流变性影响适中，卓越的伸出性，高黑度
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6. 丝网油墨丝网油墨
丝网印刷在某些方面与其他印刷技术不同，最显著的差异是印
刷速度以及油墨的厚度。两者都影响着油墨配方的制定。印刷
油墨的厚度越高，意味着需要更低的色素炭黑含量。油墨的光
密度，蓝相和光泽等级都很高。并且，油墨的流动性对油墨在
应用当中的行为表现有着非常重要的影响。

对于溶剂型和辐射固化型丝网油墨来说，NEROX®5100是实
现卓越的光密度和光泽的选择。对于水性系统，我们推荐
HIBLACK®30。 NEROX® 2500适合用于要求低粘度的UV固化系
统。同时，PRINTEX®35既适合溶剂型配方也适合水性配方。

表 6

用于丝网油墨的色素炭黑推荐用于丝网油墨的色素炭黑推荐

产品产品 产品特征产品特征 功效功效

NEROX®5100 普通色素炉法炭黑，后处理型，适合溶剂
型和辐射固化型丝网油墨

经由后处理而具备卓越的润湿性，拥有高表面功能性基团含量，卓
越的黑度以及良好的固化性能，为平板丝网印刷优化的流动性

NEROX® 2500 低色素炉法炭黑，低结构后处理型，适合
溶剂型和辐射固化型丝网油墨

拥有高表面功能性基团含量而具备卓越的润湿性，流动性卓越，非
常好的固化效果和蓝相等级

HIBLACK®30 普通色素炉法炭黑，高结构 高黑度，用于水性平板丝网印刷

PRINTEX®35 低色素炉法炭黑，低结构 流动性良好，适合水性或溶剂型旋转式丝网印刷油墨。

表 5

用于辐射固化油墨的色素炭黑推荐用于辐射固化油墨的色素炭黑推荐

产品产品 产品特征产品特征 功效功效

NEROX® 2500 低色素炉法炭黑，低结构后处理型 经由后处理而具备卓越的润湿性，对流变性影响很小，非常好的固
化性能和蓝相。

NEROX® 3500 低色素炉法炭黑，低结构后处理型 经由后处理而具备卓越的润湿性，对流变性影响很小，非常好的固
化性能和高黑度。

NEROX® 305 普通色素炉法炭黑，低结构后处理型 经由后处理而具备良好的润湿性和分散性，良好的流动性，高黑
度。

NEROX® 505 普通色素炉法炭黑，低结构后处理型 经由后处理而具备良好的润湿性和分散性，最高的黑度。

NEROX® 5100 普通色素炉法炭黑，低结构，后处理型 经由后处理而具备卓越的润湿性，较低添加量即具备高黑度。
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